
交通安全環境研究所 講演会 R7年6月11日 清水カズオ
AI時代に自動車はどこまで快適・安全になれるか？
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出典：メルセデス・ベンツ



清水和夫 Motor Journalist
神奈川工科大学 特別客員教授 自動車工学担当

1977年武蔵工業大学電子通信工学卒

1981年からプロのレースドライバーに転向

1988年本格的なジャーナリスト活動開始

日本自動車ジャーナリスト協会会員（AJAJ）

日本科学技術ジャーナリスト会議 会員（JASTJ）

NHK出版「クルマ安全学」「水素燃料電池とはなにか」
「ITSの思想」「ディーゼルは地球を救う」など

国土交通省車両安全対策委員・継続中

国土交通省ASV検討委員・継続中

国土交通省自動走行 公道走行WG ・継続中

国土交通省自動走行 補助金事業審査委員・継続中

経済産業省 RoadToL4 自動走行推進委員・継続中

NEXCO東道路懇談委員・継続中

Contact : kaz77@me.com Youtube: http://www.startyourengines.net/

mailto:kaz77@me.com


温故知新



1886年 ガソリンエンジン車誕生
馬車から自動車の時代へ

出典：メルセデス・ベンツ
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予防安全と衝突安全の時系列
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A Continuous Tradition of Responsibility – just an excerpt
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The Safety Heritage of Mercedes-Benz 

Mercedes-Benz can proudly point to decades of in-

novation in automotive safety systems that have set 

the standard for safe vehicles, as it continues to set 

the pace of progress in both active safety systems and 

occupant protection systems. Many of these innova-

tive systems are now standard equipment on vehicles 

across the industry. 

The Figure below shows the timeline of safety sys- 

tems introduced on Mercedes-Benz vehicles. It ranges 

from the introduction of the Crumple Zone in 1959  

all the way up to current systems that prevent ear drum 

ruptures and pull the driver and passenger out of the 

way of a side-impact crash. 

The Safety Heritage of Mercedes-Benz 

？
出典：メルセデス・ベンツ



ロボカーは軍事技術から



DARPA アメリカ 軍事技術利用

ビッグ３と連邦政府はコンカレントエンジニアリングを立ち上げ、その後

さまざまな軍事技術が民間に転換された。レーザー・レーダー技術 赤外線技術など。

さらに3D/CADを駆使してデジタル・エンジニアリングを推進した。

1997年コンボイのDEMO走行 2004~2005年DARPAグランドチャレンジ（砂漠）

2007年DARPA アーバンチャレンジ （市街地）

出典：https://www.darpa.mil/



VWとGMの熾烈な技術競争
2005年「DARPA Grand Challenge」、2007年「DARPA Urban Challenge」

出典：https://www.darpa.mil/



Google Car 2009~

出典：Google

出典：Tesla Web

2025 ~ Tesla Cybercab



日本の取り組み
社会課題解決から始まった



自動運転の国家プロジェクト ポストSIP-adus

• 大義は移動の自由と事故ゼロ

• L3はSIP-adusの成果 2013〜

• RoAD to the L4 2021〜 経済産業省・国土交通省

• デジタルライフライン全国総合整備計画 デジタル庁

• SBIR（Small Business Innovation Research）内閣府

• 安全性評価基盤検討TF 経済産業省

• 自動運転社会実装推進事業 国土交通省補助事業

自動運転サービスの実現

2025年度50箇所相当、2027年度100箇所以上



社会受容技
術
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性 出典：左メルセデス・ベンツ 右JAMA



世界初レベル３ レジェンド

2020 オリパラ
Autono-MaaS

出典：各OEMサイトより テクノメディアが編集



L3の経験を生かした高度なL2＋ ハンズオフは快適・安全・エコに貢献

出典：テクノメディア



出典： https://www.road-to-the-l4.go.jp/
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ハードウェアは自動運転の重要技術 自動運転車の各ユニット

LiDARの融合 コミュニケーション

自動車イーサネット

出典：各企業サイトより テクノメディア編集
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自動運転車の魅力 快適でスマートなキャビン
出典：各OEMサイトより テクノメディアが編集



豪ニューサウスウェールズ州

自然災害と向き合う
山火事 水害 干ばつ

社会と向き合う自動運転車

出典：テクノメディア



出典：テクノメディア

POVはL3から、トラックはL2から



ＡＩ時代に自動車はどこまで
快適・安全になれるか？





ルールベースからAIを駆使するEnd to End



出典：日産自動車



出典： May Mobility



出典： https://waymo.com/intl/jp/waymo-in-japan/

Our mission is to be the world’s most trusted driver



According to the NHSTA statistics, a human 

driver causes one accident per 1,000,000km, 

and one fatality per 100,000,000km.

Human Driver

“Scalable L4”
10x Safer than Human Driver

The target for a convincing AD system should be 

at least 10x safer than a human driver.

AD System

Our Goal

Our Mission

Momenta Flywheel Big Model: First Mass Production in China

AD Algorithm 2.0

Perception: divided into 

multiple tasks and each is a 

data-driven model.

Planning: mostly rule-based

AD Algorithm 3.0

Perception: sequence-

related modules are 

combined into one model.

Planning: from rule-based 

to data-driven evolution.

AD Algorithm 4.0

Perception: all perception 

tasks are combined into 

one model.

Planning: full data-driven to 

handle cognitive task.

Detection

Fusion & 

Tracking

Prediction

Planning

Map

DLP

FTP

Fusion & 

Tracking & 

Prediction

Planning

Detection

▪ Step-by-step integration of separated tasks and sequences under Perception into big model, and finally integrate with Planning

▪ Data driven evolution with end-to-end big model

2023 2nd Half2023 1st Half

Data Driven

Rule-based

4D Perception

DDOD

Detection & 

Fusion & 

Tracking & 

Prediction

DDLD

Localization

DDLD
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2022 2024

AD Algorithm 5.0

Use one big model from perception 

to planning to mirror human long-

term memory. In parallel, keep DLP 

to maintain short-term memory, 

ensuring low cost training and high 

training data quality.

DLP

Short-term Memory

End-to-End Big Model

Long-term Memory

Input: sensor raw data

Output: trajectory 

Continuous Evolution to 

Conditionally/Highly 

Automated Driving

DDOD: Data-Driven Object & Obstacle Detection

DDLD: Data-Driven Landmark Detection

DLP: Deep Learning Planning

Momenta
Company Introduction



中国ベンチャー企業 PONY.AI & WE RIDE

出典：各企業WEB



日本の産業競争力強化作戦



AI-L4産業（Tier0.5）
新工場MAGNA社(Tier 0.5 )＠アリゾナ州 年間２千台以上

WAYMO Driver5.0 ＋ BEV/HEV

OEMとのコラボレーション  Jaguar  Zeekr Hyundai  Toyota
出典：https://waymo.com/blog/2025/05/scaling-our-fleet-through-us-manufacturing
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元祖 Tier0.5
歴史は古く オーストリア発
もともとが軍事技術

30出典：https://www.magna.com/ja



AI-L4産業（Tier0.5）



AIベースの半導体産業と融合し、新L4産業を創出
Tier0.5 ＋ IT Tec

1万台/2030   10万台/2035 市町村約1700 バス路線約8700Km廃線

Cost 1000万円（POVベース） 出口はIPOで事業を民間に移行
SoC/LiDAR 国産化 超高速・超省エネ 2000TOPS  20TOPS/w

SDV
4出典：テクノメディア

ご清聴、ありがとうございました。
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