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ガラス無し

0 deg

フィルム貼付が前面ガラスの光透過特性に及ぼす影響
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光透過特性の計測

はじめに

ドライバ
アイポイント

視線方向
α

鉛直方向
ガラス接線

試験片No.
想定

貼付位置
フィルム分類 製造国

1 フロント 着色 日本

2 フロント 着色 日本

3 フロント 着色 日本

4 フロント 着色 日本

5 リア 減光 日本

6 フロント 減光 中国

7 フロント 着色 中国

8 フロント 着色 中国

9 フィルム貼付なし

横から見た図

回転台

遮光板

光放射抑制治具

前面ガラス
試験片

試験光源
分光放射照度計

アイポイント相当位置

切削端を下にして設置

※ 測定時は部屋の
天井照明を消灯

ガラス
底面側

ガラス
上面側 切削端

上から見た図

試験光源
回転台 ＋

前面ガラス試験片

分光放射照度計

遮光板

光放射抑制治具

アイポイント相当位置
α

車室側車外側

ドライバは 90°－α の角度の前面ガラスを通して前方の交通状況を確認

• 前面ガラスの 傾斜角度(α)を変化させた場合

• 着色フィルム や 減光フィルム を貼付した場合
本研究の目的

分光透過率・可視光線透過率 を調査

光の透過特性  を明らかにする

• フィルムの種類

：アイポイント相当位置
(協定規則の手法に則し計測)
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(a) コンパクトカー
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(b) 1Box車

• フィルムの貼付方法

• 対象車両

63.2° 50.7°

(a) コンパクトカー (b) 1Box車

• 実験装置

𝑻 𝝀 =
𝑬 𝝀 𝒈𝒍𝒂𝒔𝒔 𝒑𝒊𝒆𝒄𝒆

𝑬 𝝀 𝒘𝒊𝒕𝒉𝒐𝒖𝒕 𝒈𝒍𝒂𝒔𝒔 𝒑𝒊𝒆𝒄𝒆
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0 deg

𝐸 𝜆 𝑔𝑙𝑎𝑠𝑠 𝑝𝑖𝑒𝑐𝑒

𝐸 𝜆 𝑤𝑖𝑡ℎ𝑜𝑢𝑡 𝑔𝑙𝑎𝑠𝑠 𝑝𝑖𝑒𝑐𝑒
𝑬 𝝀 𝒘𝒊𝒕𝒉𝒐𝒖𝒕 𝒈𝒍𝒂𝒔𝒔 𝒑𝒊𝒆𝒄𝒆:試験片を通過しない場合の分光放射照度

𝑬 𝝀 𝒈𝒍𝒂𝒔𝒔 𝒑𝒊𝒆𝒄𝒆 : 試験片を通過する 場合の分光放射照度

分光放射照度
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T(λ) : 試験片の分光透過率

λ : 波長 [nm]

試験片あり

試験片なし

試験片あり

試験片なし

試験片No.9（フィルム貼付なし）
傾斜角度0deg
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試験片No.4（着色フィルム貼付）
傾斜角度0deg
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試験片No.4（着色フィルム貼付）
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(b) 1Box車

試験片No.9

試験片No.4
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可視光線透過率

面積比：
可視光線透過率の式
（CIE15:2004）

※本調査ではλ:5nm間隔で計算

可視光線透過率：光源の分光分布、標準比視感度を考慮した光の透過率の指標
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分光透過率 T(λ) 
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傾斜角度α:

分光透過率T(λ)の計測

可視光線透過率の計算
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(a) コンパクトカー
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A光源の相対分光分布 S(λ)

波長 [nm]

傾斜角度α:

傾斜角度0~70deg

傾斜角度 [deg]
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標準比視感度 y(λ) A光源の相対分光分布 S(λ)

(a) コンパクトカー における傾斜角度の影響

特定波長の透過率が減少

透
過
率

透
過
率

傾斜角度

0 deg

10 deg

20 deg

30 deg

40 deg

50 deg

60 deg

63.2 deg

70 deg

0%

20%

40%

60%

80%

100%

380 460 540 620 700 780

波長 [nm]

分光透過率ヤリス 9

0 deg

10 deg

20 deg

30 deg

40 deg

50 deg

60 deg

63.2 deg

70 deg

1.2

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0
380      460      540      620      700      780

380      460      540      620      700      780

傾斜角度αの増加：

傾斜角度0~70deg

標準比視感度 y(λ) 

フィルム分類

着色

着色

着色

着色

減光

減光

着色

着色

貼付なし

試験片No.
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傾斜角度・フィルム貼付が 可視光線透過率 に及ぼす影響

• No.9(フィルム貼付なし)の傾斜角度0°では2車種とも78.5%，傾斜角度αの増加に伴い減少

• フィルムを貼付した試験片(No. 2を除く) は，No. 9より 可視光線透過率 が低下

傾斜角度 [deg]

全体的に透過率が減少 透過率が減少する特定波長が短波長側へ推移
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