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「フューチャー・トランスポート「フューチャー・トランスポート -- 環境に優しい未来の大型車技術とロジスティクス環境に優しい未来の大型車技術とロジスティクス --」」
シンポジウムプログラム

12:30

13:00～13:05 開会の挨拶 （独）交通安全環境研究所 大橋 徹郎 理事長

13:05～13:25 講演Ⅰ
公共交通と物流のグリーン化

－基幹先進技術と今後の展望－

国土交通省自動車局環境政策課
地球温暖化対策室

神谷 洋一 室長

13:25～13:45 講演Ⅱ 大型車用エンジンの技術発展の動向
早稲田大学大学院環境・エネルギー研究科

大聖 泰弘 教授

13:45～14:05 講演Ⅲ 大型車分野の電動化技術の動向
（独）交通安全環境研究所環境研究領域

河合 英直 上席研究員

14:05～14:25 講演Ⅳ
自動車への給電・エネルギー貯蔵技術と

将来の交通システム
東京大学大学院新領域創成科学研究科

堀 洋一 教授
14:25～14:35

14:35～14:55 講演Ⅴ
荷主連携の深化，情報通信技術を活用した

ロジスティクスの高度化

（公社）日本ロジスティクスシステム協会
ロジスティクス環境推進センター

北條 英 副センター長

14:55～15:15 講演Ⅵ
エコドライブの効果的実施と

環境負荷低減の可能性
（独）交通安全環境研究所環境研究領域

鈴木 央一 主席研究員

15:15～15:35 講演Ⅶ
環境に優しいトラックの普及に関する

現状と課題について
佐川急便（株）本社東京本部総務部

石野 順三 環境推進担当部長
15:35～15:45

15:45～16:45 総合討論

16:45～16:50 閉会の挨拶 （独）交通安全環境研究所 水間 毅 理事

受付開始，開場
司会：（独）交通安全環境研究所環境研究領域 後藤 雄一 領域長

　セッション1　大型車分野の先進技術

休憩
　セッション2　グリーンロジスティクス

休憩
　総合討論

環境に優しい未来の大型車技術とロジスティクス
司会 ：（独）交通安全環境研究所環境研究領域 後藤 雄一 領域長
討論者：早稲田大学大学院環境・エネルギー研究科 大聖 泰弘 教授
　　　　　東京大学大学院新領域創成科学研究科 堀 洋一 教授
　　　　　国土交通省環境政策課地球温暖化対策室 神谷 洋一 室長
　　　　　（一社）日本自動車工業会安全・環境技術委員会排出ガス・燃費部会 玉野 昭夫 部会長
　　　　　（公社）日本ロジスティクスシステム協会ロジスティクス環境推進センター 北條 英 副センター長
　　　　　佐川急便（株）総務部 石野 順三 環境推進担当部長
　　　　　（独）交通安全環境研究所環境研究領域 石井 素 副領域長



講演Ⅰ
公共交通と物流のグリーン化

－基幹先進技術と今後の展望－

セッション1 大型車分野の先進技術

国土交通省自動車局環境政策課
地球温暖化対策室
神谷 洋一 室長
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講演Ⅱ
大型車用エンジンの技術発展の動向

セッション1 大型車分野の先進技術

早稲田大学大学院
環境・エネルギー研究科

大聖 泰弘 教授
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4NH3 + 4NO + 3O2 � 4N2O + 6H2O

4NH3 + 5O2 � 4NO + 6H2O

4NH3 + 4NO + 3O2 � 4N2O + 6H2O

NO/NH3 = 0
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H “Map-Based Control” Eø
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H “Model-Based Control”M

Ë�je+�&�¶8TL�Math ModelrPhysical
Model 89:e+ M�gS½vLM NOj-%�

��
�Y4¶Ñ ��µ P%


¦�L8vì:ô'IÚQ`´Ê ��



21

���8¡¢:�©Þ �������8¡¢:�©Þ ����

50ppm 
<10ppm

2005 ’05-’08

100ppm 

ðñò�

HËÌÍdeYÉ´ÊËÌÍde8væÕ�NOx¤?&'��Û%�:
ò��³���)ðñò��SÆÇ�È�8¡¢:�¯


��89:RSTg ´en:;� *Wx

RS�Ue+8âNj�©-�£ ´e

HVWBXQ ÃYGZ�89:CO26�

 NOx¤?&'��8§� [\]"Q^_

H& '¸ 2009+ãäYNOx¤?��QXxÈ�`�©�âN? 

1953 76    92   97  2003 ’05-’07 

a�VWb² o«iklmQ

10ppmã� �`�©Û{/�
Ä�QX15ppmYEUQX10ppm

1.2%

0.5%

0.2%

500ppm 
50ppm 

<10ppm

� �

22

ÆÇ�Èc�AB  �WSvwÆÇ�Èc�AB  �WSvw

Hõö÷B 
`I0G 
�IS ÁdJ 
"e.� 
fG

HW � 
�� ��� 
!"�S2 g�( 
�©S2 �[hi

nj90Yklmx
H�WN÷ 
�0QDPF·8�����W� 0GW. n'SÁd8

9:oª 
DPF¬�.YNSRQ ò�Ñ´a�¶.
Hde)* 
EUQXY°%�¸6~1011 p/km de (Dp>23nm) 


���Qé“PM2.5” �	TU��î����n2009+9,x
Hv w 
���XDPFQ��|}��g��Qé�� 
�����g


!"�-�£ ��Yg�( ��

H& ' 
PM2.5ÛçÖqrõö ñò 
�îp !s 
de |t

23

ÆÇ�ÈM£�S°%�q 2015+G��TUÆÇ�ÈM£�S°%�q 2015+G��TU
uÊ��°�c�>µ89yY�vw�x8��TU��î����:�

�ÆÇ�ÈM£�� n�vM£3.5tÃx
H÷øy ��TU�2002+GøQ2015+G4Q8<ÓQ12.2% ���
H2009+É´ÊËÌÍ`að´deY�382016+ãä zÍde89:�
�{g ^_�âN�

H�| Lªr»C�¦�#SÛêëÕYîà��Q ��&�����Û

éS8Úh�} ¶����89:~ÒÛJ*�

�°%�q�

H/C¸1995+GøQ22.8%��ì:2010+G °%���TUXìQ8
VW����:�(2004+G8�22%��x

H�v M£w�Û��é�g�
H��&�S)V�V#$ ����Q2010+GTUh8vÕ�<ÓQ

29.2Úu ���|}j=ßÕ�2004+GøQ23.5%��Y2015+GT
U�VW����Y1995+G8vÕ��40�50u ��
Hðñò��SÆÇ�È� wx��QÆÇ�È8X2��
H2020+G��TU�ÜÝôè�2012+8TUh�þî��:íî�

ÆÇ�ÈM£�

°%�q
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2015+GM£� ��TU (�vÁM£>3.5¬)2015+GM£� ��TU (�vÁM£>3.5¬)

< ³ ´ > (L/km)

< Ê°�¶ > (L/km)
� L TU2002+G 2015+G ��J

Ê°¶µ�ã� 6.56 7.38 12.2%
Ê°¶µ� 2.67 2.93 9.7%
ö | 6.32 7.09 12.2%

� L TU2002+G 2015+G ��J

��³´ 4.51 5.01 11.1%
��³´ 6.19 6.98 12.8%
ö | 5.62 6.30 12.1%
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Ä�8¡¢:´%� ��TU ¥�
n NHTSASEPA'µY2011+11,x

Ä�8¡¢:´%� ��TU ¥�
n NHTSASEPA'µY2011+11,x

H2014�18+ÐÆ ¶+�ÛvðÍ�SÕYL�20u ����Û·5
:é QYÄ�y ´%� ��TU {|Sj:�

Hvð�vX�Û�t8b¸ò�8�¢3�Y2010+{¹øQY��
(gal/ton-mile)Sü�gº$ng/1,000 ton-milex`a£ »��·53�:�
n�xÊ¶�°�¼�Ñj)ÛçÖ`�½�����
Ê°¶µ�¸L�20u
nrx¾�¶4��Ê°�¶r³�q ��´%�


ðñò��¸10u�� 
ÆÇ�È�¸15u
ntx´¶�³´Y¸}¿À�q �Á�vÛçÖ´%M£�¸10u
�@ÕxÂÃ K�rM£j)89~�deh�Òj:/��R:�

HèéÄ<¸dfj`Å EÆã
�ÊYhttp://www.nhtsa.gov/fuel-economy
Hj¡Y2010+s,8XY°%�S±�Ê°�¶ b²<Ó ËdeÛþî�

2012++316+4Q8Ygr `a£ÛAÇi842u»�ÕY��Û/J
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H2014�18+ÐÆ ¶+�ÛvðÍ�SÕYL�20u ����Û·5
:é QYÄ�y ´%� ��TU {|Sj:�

Hvð�vX�Û�t8b¸ò�8�¢3�Y2010+{¹øQY��
(gal/ton-mile)Sü�gº$ng/1,000 ton-milex`a£ »��·53�:�
n�xÊ¶�°�¼�Ñj)ÛçÖ`�½�����
Ê°¶µ�¸L�20u
nrx¾�¶4��Ê°�¶r³�q ��´%�
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ÆÇ�È�¸15u
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�@ÕxÂÃ K�rM£j)89~�deh�Òj:/��R:�

HèéÄ<¸dfj`Å EÆã
�ÊYhttp://www.nhtsa.gov/fuel-economy
Hj¡Y2010+s,8XY°%�S±�Ê°�¶ b²<Ó ËdeÛþî�

2012++316+4Q8Ygr `a£ÛAÇi842u»�ÕY��Û/J
 27.5MPG+335.5 MPGn�15km/Lx8ÈÛWÉ:SÕ��:�

H2014�18+ÐÆ ¶+�ÛvðÍ�SÕYL�20u ����Û·5
:é QYÄ�y ´%� ��TU {|Sj:�

Hvð�vX�Û�t8b¸ò�8�¢3�Y2010+{¹øQY��(gal/ton-
mile)Sü�gº$ng/1,000 ton-milex`a£ »��·53�:�
n�xÊ¶�°�¼�Ñj)ÛçÖ`�½�����
Ê°¶µ�¸L�20u
nrx¾�¶4��Ê°�¶r³�q ��´%�


ðñò��¸10u�� 
ÆÇ�È�¸15u
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2012++316+4Q8Ygr `a£ÛAÇi842u»�ÕY��Û/J
 27.5MPG+335.5 MPGn�15km/Lx8ÈÛWÉ:SÕ��:�
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Heavy Vehicles U.S. Climate Change Technology 
Program – Technology Options for the Near and Long 
Term, The 21st Century Truck Partnership (U.S. DOE) –

Heavy Vehicles U.S. Climate Change Technology 
Program – Technology Options for the Near and Long 
Term, The 21st Century Truck Partnership (U.S. DOE) –

Year Base Present 2010 2013
Engine efficiency 40% 42% 50% 55%

< Engine Efficiency Target >

Total Energy Used per Hour
(66 mph, fully loaded, level road for one hour)

Base = 400 kWh (6.6 mpg)

Aerodynamic 
Losses

Base = 85 kWh, 
21.3%

Rolling 
Resistance

Base = 51 kWh, 
12.8 %

Drivetrain
Base = 9 kWh, 

2.3 %

Auxiliary Loads
Base = 15 kWh, 

3.8 %

Engine Losses 
Base = 240 kWh, 

60 %    
Engine Efficiency

Base = 40 %      
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7858
µ�_`�aE�Ñ�´bc

Volvo D12 500TC nICCT, 2008+x
7858
µ�_`�aE�Ñ�´bc

Volvo D12 500TC nICCT, 2008+x

H�Uµ�½�aVÛ¶°�¶�ë	Ê8�Vì:FìjK��øv��âN�

H�`I£��&�Q�î K¿ÀÎÏQ��ì:%í8-��R:�
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Ä�Cumminsî WHR�´bc
�¶°´ïÊ°¶µ� 10%�����n2008+x
Ä�Cumminsî WHR�´bc

�¶°´ïÊ°¶µ� 10%�����n2008+x


Extracts Waste EGR Heat
primarily -

Takes in Waste Exhaust

Heat when off-peak

WHR Loop kept at peak

power as much as possible

~8% efficiency benefit

across the drive cycle.

>8% improvement at cruise

‘More Electric’ Accessories

will add 2% benefit
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講演Ⅲ
大型車分野の電動化技術の動向

セッション1 大型車分野の先進技術

（独）交通安全環境研究所
環境研究領域

河合 英直 上席研究員
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講演Ⅳ
自動車への給電・エネルギー貯蔵技術と

将来の交通システム

セッション1 大型車分野の先進技術

東京大学大学院
新領域創成科学研究科

堀 洋一 教授
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・　5分で４０ｋｍ、1５分で６０ｋｍ 
　　走行分の充電が可能 
・　車両の指令に従って動作するので自動車 
　　メーカー各社の多様な車両に充電可能 

�

・充電許可信号 
・電流指令 
・電池情報 

直流電流 

接触式コネクタ 

コンピュータ 

車両（指示出し側） 

・動作状態報告 

急速充電器（指示受け側） 

交流３相 
２００V電源 

電池 

�

09.3; �

現在 
１５箇所 
東電事業所 
に配置する
と 

�

自動車販売店 
大型店舗 
オフィスビル 
などの協力が 
得られれば 
更に充実 

１０ｋｍ 



 (2007 10 ) 

15km 

8km 

2008年3月 

09.3; �

 (2008 7 ) 

15km 

8km 

09.3; �

電池残量は50%以上 

急速充電器の効果 

電池残量は50%を下回る 

2007年10月 
事務所に戻ってきたEVの電池残量の分布状況 

2008年7月 

必要になればいつでも充電できるという安心感 
⇒　電池が持っている容量を有効に利用できる 

電気自動車の普及の →電池革新と安心感の両立 
09.3; �

�

ショッピングモールにも 

コンビニにも 

�

09.3; �
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C-COMS 1 C-COMS 2 



3.0V, 1000F  
 

�

3V,1000F  15V, 200F 
15V, 600F 

15V×7=105V, 600F÷7=86F 

�

New charger 
20min drive needs  

30sec charging(150A) 

Old charger 
20min drive needs 

150sec charging(30A) 
electric charge: Q=CV=IT, Q=CΔV=IΔT 

100[F]X50[V]=150[A]X30[s] 

�
�

�

�

�

�
�

�

�

�

�

�

�



Bus can be charged 
at bus-stops 
in 30 secs. 



 
 ….. 

 …. 
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10MHz 90% �
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2.2 Repeater antennas



13

2.3 Effect of repeater antennas
Radius: r = 150 mm
Turn: t = 5.5
Pitch: ps = 5 mm
Length between layers ph = 8 mm
Impedance of port is 50 

Parameter of antenna

Without a repeater antenna

With a repeater antenna

Sa = 10 mm Short range has HIGH efficiency

Sa = 320 mm

Sp = 10 mm

Sa = 320 mm

Repeater antenna

21 : Efficiency
11 : Ratio of power reflection

Long range has LOW efficiency

Long range with 
repeater antenna

has HIGH efficiency

14

2.4 Repeater antennas: 0-10

0

1-3

4-6

7-9

10

Number of 
repeater antenna

sp�10mm

Repeater antennas

Transmitting
antenna

Receiving
antenna

Transmitting
antenna

Receiving
antenna

Number of 
repeater antenna

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

Long distance power transfer is 
possible by using many repeater 
antennas.
There are ohmic loss and radiation 
loss.
The efficiency is decreased only about 
1% at each repeater antenna.

18

3.1 Cross coupling

L13�0

L13 is increased gradually

L13 279.6nH k13 0.025

L1 11.024 H C1 12.467pF

L13

L13

L13

Repeater antenna

Transmitting
antenna

Receiving
antenna

19

3.2 Equivalent circuit considering cross coupling
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KAIST is planning 
Online EV (OLEV) 
to be charged from roads. 

President of KAIST ↓ 



Ten 10kW receiving coils are set under the floor. 
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キャパシタ駆動の超小型電気自動車  
 

 
�

→ 高齢者にもやさしい 
　　モビリティ（社会実験＠柏の葉） 

ワイヤレス電力伝送システム 

�
�

�
�

�

�

�
�

部会長　東京大学 堀教授　事務局　東京大学 堀／藤本研究室 
目的  モーション制御・急速充放電可能なキャパシタを用いた電気自動車・ワイヤレス電力伝送システム

技術の開発。 
活動  電気モータの高い制御性を生かした自動車のモーション制御技術の開発、キャパシタを用いた移動

体エネルギーストレージ・供給技術の開発、電磁気共鳴現象を利用した移動体へのワイヤレス給電
技術の開発 



講演Ⅴ
荷主連携の深化，情報通信技術を活用した

ロジスティクスの高度化

セッション2 グリーンロジスティクス

（公社）日本ロジスティクスシステム協会
ロジスティクス環境推進センター

北條 英 副センター長
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Japan Institute of Logistics Systems
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�� 11�4,320�t-CO2�11�4,500�t-CO2�90	
 0.04%��
� 2�1,700�t-CO2 ����19.0%�� 2�3,000 �t-CO2����20.1%�

�90	
 5.8%��

���2009	�������������� �!"#$ %&'

http://www.nies.go.jp/whatsnew/2011/20110426/about.pdf ���������()*)+,-./� 01����������234�5667	���� 89:;

CO2

6

<=�>? 1�531�t-CO2 ����9.21%�� 8,696�t-CO2 ����7.59%�
�90	
 17.4%@�

���������()*)+,-./� 01����������234�5667	���� 89:;

CO2
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CO2

3,423 �t-CO2� 3,915�t-CO2�90	
 14%��
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D66

D56

DA6

DB6

DC6

ED66F D66EG66 G66EH66 H66EIH6 IH6ED666 D666JE
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MN

OP

QRS

TD67UVWX
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D6

56

G6

A6

H6

B6

ED66F D66EG66 G66EH66 H66EIH6 IH6ED666 D666JE

KL

MN

OP

QRS

Y�UVZ[\5

�>�

CO2���

]!^_`

]!^_abcP
]!^_adePfOPfMN

g[\5���hH6ij^_`�D66kl`�fm9j^_a��>n��op$#qr

gstuvwxyz{|f^_`�D66kl`�n�+}~t��j��r

�>�������

�>�������

CO2 2005

��������f���f����f����f���� ��R<=QRS��
�� !8q[\5��¡@¢ £¤¥¦§¨©ª« Vol.19 No.3, December 2010
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CO2
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講演Ⅶ
佐川急便の環境対策

環境に優しいトラックの普及に関する
現状と課題について

セッション2 グリーンロジスティクス

佐川急便（株）
本社東京本部総務部

石野 順三 環境推進担当部長
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