
講演Ⅳ
自動車への給電・エネルギー貯蔵技術と

将来の交通システム

セッション1 大型車分野の先進技術

東京大学大学院
新領域創成科学研究科

堀 洋一 教授
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・　5分で４０ｋｍ、1５分で６０ｋｍ 
　　走行分の充電が可能 
・　車両の指令に従って動作するので自動車 
　　メーカー各社の多様な車両に充電可能 

�

・充電許可信号 
・電流指令 
・電池情報 

直流電流 

接触式コネクタ 

コンピュータ 

車両（指示出し側） 

・動作状態報告 

急速充電器（指示受け側） 

交流３相 
２００V電源 

電池 

�

09.3; �

現在 
１５箇所 
東電事業所 
に配置する
と 

�

自動車販売店 
大型店舗 
オフィスビル 
などの協力が 
得られれば 
更に充実 

１０ｋｍ 



 (2007 10 ) 

15km 

8km 

2008年3月 

09.3; �

 (2008 7 ) 

15km 

8km 

09.3; �

電池残量は50%以上 

急速充電器の効果 

電池残量は50%を下回る 

2007年10月 
事務所に戻ってきたEVの電池残量の分布状況 

2008年7月 

必要になればいつでも充電できるという安心感 
⇒　電池が持っている容量を有効に利用できる 

電気自動車の普及の →電池革新と安心感の両立 
09.3; �

�

ショッピングモールにも 

コンビニにも 

�

09.3; �
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C-COMS 1 C-COMS 2 



3.0V, 1000F  
 

�

3V,1000F  15V, 200F 
15V, 600F 

15V×7=105V, 600F÷7=86F 

�

New charger 
20min drive needs  

30sec charging(150A) 

Old charger 
20min drive needs 

150sec charging(30A) 
electric charge: Q=CV=IT, Q=CΔV=IΔT 

100[F]X50[V]=150[A]X30[s] 
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Bus can be charged 
at bus-stops 
in 30 secs. 



 
 ….. 
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10MHz 90% �
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2.2 Repeater antennas
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2.3 Effect of repeater antennas
Radius: r = 150 mm
Turn: t = 5.5
Pitch: ps = 5 mm
Length between layers ph = 8 mm
Impedance of port is 50 

Parameter of antenna

Without a repeater antenna

With a repeater antenna

Sa = 10 mm Short range has HIGH efficiency

Sa = 320 mm

Sp = 10 mm

Sa = 320 mm

Repeater antenna

21 : Efficiency
11 : Ratio of power reflection

Long range has LOW efficiency

Long range with 
repeater antenna

has HIGH efficiency

14

2.4 Repeater antennas: 0-10

0

1-3

4-6

7-9

10

Number of 
repeater antenna

sp�10mm

Repeater antennas

Transmitting
antenna

Receiving
antenna

Transmitting
antenna

Receiving
antenna

Number of 
repeater antenna

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

Long distance power transfer is 
possible by using many repeater 
antennas.
There are ohmic loss and radiation 
loss.
The efficiency is decreased only about 
1% at each repeater antenna.

18

3.1 Cross coupling

L13�0

L13 is increased gradually

L13 279.6nH k13 0.025

L1 11.024 H C1 12.467pF

L13

L13

L13

Repeater antenna

Transmitting
antenna

Receiving
antenna

19

3.2 Equivalent circuit considering cross coupling
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KAIST is planning 
Online EV (OLEV) 
to be charged from roads. 

President of KAIST ↓ 



Ten 10kW receiving coils are set under the floor. 
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キャパシタ駆動の超小型電気自動車  
 

 
�

→ 高齢者にもやさしい 
　　モビリティ（社会実験＠柏の葉） 

ワイヤレス電力伝送システム 

�
�

�
�

�

�

�
�

部会長　東京大学 堀教授　事務局　東京大学 堀／藤本研究室 
目的  モーション制御・急速充放電可能なキャパシタを用いた電気自動車・ワイヤレス電力伝送システム

技術の開発。 
活動  電気モータの高い制御性を生かした自動車のモーション制御技術の開発、キャパシタを用いた移動

体エネルギーストレージ・供給技術の開発、電磁気共鳴現象を利用した移動体へのワイヤレス給電
技術の開発 
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