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大型車の車両衝突速度と自転車乗員傷害との関係からみた
衝突被害軽減ブレーキの効果予測に関する研究

自動車安全研究部 ※松井 靖浩
東京都立大学 及川 昌子
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交通事故データから車両衝突速度と自転車乗員の
重傷率・死亡率との関係を明確化

（１） 車両走行速度毎の重傷率・死亡率： 5車種

結 論 車両衝突速度と自転車乗員被害との関係を明確にし，速度低減の施策を講じるための基礎データを構築

自転車乗員検知型被害軽減装置および自動運転技術が貨物車に装着され、適切に作
動した場合、自転車乗員の傷害レベルは車両衝突速度の低下に伴い大幅に軽減され、
死亡事故件数の減少に大きく貢献できることが期待される

目 的

被害軽減ブレーキシステムや自動運転技術の要件を
導出するための基礎資料を整備

（３－１）車両走行/衝突速度毎の重症率/死亡率

（２）車両走行速度と車両衝突速度との関係

(a) 重傷率 (b) 死亡率

重傷率・死亡率: 低速度において大型車は他車と比べ高い傾向

自転車乗員死亡事故におけ
る加害車両の構成率

重傷率 （%）=
軽傷者数＋重傷者数

重傷者数
×100

死亡率 （%）=
軽傷者数＋重傷者数＋死亡者数

死亡者数
×100

解析対象車種

ITARDA 2000-2014年交通事故

重傷率 20% 以下

(a) 重傷率

(b) 死亡率

10 km/h 減速すれば死亡率の大幅な減少が可能

(b) 死亡率

方法

大型貨物車

セダン

(n=11,603)

商用車とセダンにおける死亡率の比較

車両
走行速度

車両
衝突速度

0.96（商用車）×
0.92（セダン）

死亡率 5% 以下

車両衝突速度 30 km/h以下(b)中型貨物車
40 km/h以下(c)(d)(e)車種

車両衝突速度 20 km/h以下(b)中型貨物車
30 km/h以下(c)(d)(e)車種

大型貨物車 中型貨物車 小型貨物車 セダン1 Box車
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(d) 1Box車 (e) セダン

10 6 0 0 0 0

20 9 2 1 0 0

30 6 4 1 1 0

40 7 7 3 3 2

50 15 16 8 8 6

60 24 26 13 15 12

車両
衝突速度

(km/h)

死亡率 (%)

(a) 大型

貨物車

(b) 中型

貨物車

(c) 小型

貨物車
(d) 1Box車 (e) セダン

10 17 8 5 4 4

20 26 15 10 7 8

30 28 24 17 16 15
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60 64 57 42 42 42

車両
衝突速度

(km/h)

自転車乗員の重傷率 (%)

車両衝突速度 (km/h)

死
亡
率

(%
)

10       20       30       40       50      60 

40

30

20

10

0

5%

0

10

20

30

40

10 20 30 40 50 60

10       20       30       40       50      60 

80

60

40

20

0

車両衝突速度 (km/h)

重
傷
率

(%
)

20%

0

20

40

60

80

10 20 30 40 50 60

0

10

20

30

40

50

(a) (b) (c) (d) (e)

死亡: >60 km/h

0

10

20

30

40

50

(a) (b) (c) (d) (e)

死亡: 31 km/h–60 km/h

0

10

20

30

40

50

(a) (b) (c) (d) (e)

死亡: 30 km/h

(a)   (b)   (c)    (d)   (e)           (a)    (b)   (c)    (d)   (e)    (a)    (b)   (c)    (d)   (e)  

7
1 0.4 0.2 0.1

≤30 km/h 31 km/h-60 km/h >60 km/h

13
11

5 4 2

34
40

17 19 19

0

20

40

50

10

30

0

20

40

50

10

30

0

20

40

50

10

30

(n=684   302  277   197   522)        (n=336   566   449  412 1,884)  (n=119   123 61      40    574)

**

**

**

**

**

**

**

**

**

**

** 1%有意

死
亡
率

(%
)

死
亡
率

(%
)

死
亡
率

(%
)

商用車

セダン

大型
中型
小型
1 Box車

軽傷 重傷 死亡

100

80

60

40

20

0
0    20   40   60   80  100

車両走行速度 (km/h)

車
両
衝
突
速
度

(k
m

/h
)

100

80

60

40

20

0
0    20   40   60   80  100

車両走行速度 (km/h)

100

80

60

40

20

0
0    20   40   60   80  100

車両走行速度 (km/h)

100

80

60

40

20

0
0    20   40   60   80  100

車両走行速度 (km/h)

車
両
衝
突
速
度

(k
m

/h
)

車
両
衝
突
速
度

(k
m

/h
)

車
両
衝
突
速
度

(k
m

/h
)

100

80

60

40

20

0
0    20   40   60   80  100

車両走行速度 (km/h)

車
両
衝
突
速
度

(k
m

/h
)

100

80

60

40

20

0
0    20   40   60   80  100

車両走行速度 (km/h)

車
両
衝
突
速
度

(k
m

/h
)

y = 0.5125x
R² = 0.3027

0

20

40

60

80

100

0 20 40 60 80 100

衝
突
速
度

(k
m

/h
)

走行速度 (km/h)

貨物車(昼夜・軽傷)：ﾐｸﾛ自転車

y = 0.956x
R² = 0.8676

0

20

40

60

80

100

0 20 40 60 80 100

衝
突
速
度

(k
m

/h
)

走行速度 (km/h)

貨物車(昼夜・死亡)：ﾐｸﾛ自転車

y = 0.8289x
R² = 0.7528

0

20

40

60

80

100

0 20 40 60 80 100

衝
突
速
度

(k
m

/h
)

走行速度 (km/h)

貨物車(昼夜・重傷)：ﾐｸﾛ自転車

y = 0.9215x
R² = 0.7289

0

20

40

60

80

100

0 20 40 60 80 100

衝
突
速
度

(k
m

/h
)

走行速度 (km/h)

セダン (昼夜・重傷)：ﾐｸﾛ自転車

y = 0.8024x
R² = 0.621

0

20

40

60

80

100

0 20 40 60 80 100

衝
突
速
度

(k
m

/h
)

走行速度 (km/h)

セダン (昼夜・重傷)：ﾐｸﾛ自転車

y = 0.7439x
R² = 0.6181

0

20

40

60

80

100

0 20 40 60 80 100

衝
突
速
度

(k
m

/h
)

走行速度 (km/h)

セダン (昼夜・軽傷)：ﾐｸﾛ自転車

n = 7

y = 0.51 x

n = 12

y = 0.83 x

n = 10

y = 0.96 x

n = 125

y = 0.74 x

n = 86

y = 0.80 x

n = 34

y = 0.92 x

(a) 重傷率
車両
走行速度

車両
衝突速度

0.83（商用車）×
0.80（セダン）

大型貨物車

セダン

大型貨物車 中型貨物車 小型貨物車 セダン1 Box車

（３－２）車両衝突速度毎の重症率/死亡率： 5車種

大型貨物車
(GVW≥11t)

小型貨物車
(GVW<5t)

中型貨物車
(5t<GVW<11t)
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(d) 1Box車
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その他

(n=1,139)

(n=991)

(n=787)

(n=649)

(n=2,980)

商用車: 31% (3,566)

結果

車両走行速度毎の
重傷率，死亡率を算出

車両衝突速度

マクロデータ (2000-2014年)

5車種

ミクロデータ (1993-2014年)

商用車，セダン

車両走行速度と車両衝突
速度の関係を算出

Step (1)

Step (2) Step (3)

Step 2結果をStep 1に適用し
5車種の車両衝突速度毎の
重傷率，死亡率を導出

5車種

車両走行速度


